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1. [VADAS

Nemuno delta - unikalus Lietuvos kampelis, kuris nuolatos yra Salies ziniasklaidos
démesio centre. Dél Sios teritorijos, kur nuolat vyksta diskusijos dél cia gyvenanciy
Zmoniy tkinés veiklos, jy saugumo ir darnos su aplinka, nuolat kyla priestaravimy. Bet,
laikui bégant, vietiniai gyventojai vis labiau supranta Sios vietovés unikaluma ir randama
vis daugiau kompromisy ir atsiranda geros valios sprendziant kai kuriuos gamtosaugai ypac
aktualius klausimus.

Vienas is tokiy meldiniy nendrinukiy issaugojimo projektas, pagal kuri numatoma
Sysos ir Sausgalviy atskiruose plotuose palaikyti Siam pauk3¢iui palankesnj vandens reZima
ir vandens lygi.

Ar tokia galimybé yra, o jei yra, kokie techniniai sprendiniai taikytini ir

nagrinéjama Sioje studijoje.

Saltinis: www.meldine.lt
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2. PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI GALIMYBIY STUDIJAL.

Studijos tikslas - numatyti galimybes palaikyti tinkama vandens lygj retoms

pauksciy rasims atskirais laikotarpiais peréjimo metu ir sudaryti salygas formuotis

tinkamoms jy buveinéms.

Reikalingos salygos tinkamoms buveinéms formuotis ir retoms rasims gyventi - iki

geguzés 1 d. palaikyti vandens lygj sulig zemés pavirsiumi, geguzés 1-31 d.

laikotarpiu palaikyti vandens lygj 10-30 cm Zemiau dirvos pavirSiaus, nuo birzelio 1

d. iki vegetacijos sezono pabaigos palaikyti vandens lygj, tinkantj Zzemés ukio

veiklai (Sienavimui, ganymui) vykdyti.

Parengti - numatyti ne maziau 3 (trijy), jvairiy preliminariy galimybiy (scenarijy,

bldy, techniniy sprendimy) norimam tikslui pasiekti nepakeic¢iant esamo vandens

rézimo uz projektinés teritorijos riby.

Studijoje butina pateikti atsakymus j zemiau pateiktus klausimus.
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o
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kur statyti vandens lygio reguliatorius?

kiek vandens reguliatoriy reikia pastatyti norint pasiekti projekte numatyta
tiksla smulkiausiais sektoriais; segmentais.

kiek vandens reguliatoriy reikia pastatyti norint pasiekti projekte numatyta
tiksla suskirstant didesniais sektoriais (maZziausiu SR skai¢iumi);

kokio tipo ekonomiskai naudingi vandens reguliatoriai rekomenduotini;

pateikti preliminarias SR statybos kainas, samatas;

Pagal studijos techninés specifikacijos 2-1 ir 2-2 priedus plotai, kuriuose

numatoma projektuoti vandens lygiy reguliavimo priemones yra: SySos vasaros polderyje

du plotai (zr. 2.1 pav.) ir Sausgalviy vasaros polderyje taip pat du plotai (zr. 2.2 pav.).
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2.2 Pav. Ploty issidéstymas Sausgalviy vasaros polderyje a) Plotas | (kairéje) ir Plotas Il (deSinéje).

Siekiant iSvengti painiavos toliau tekste ir zemélapiy pavadinimuose vartosime
tokius projektiniy ploty pavadinimus:

1) ,,SySos polderis. Plotas 1

2) ,,Sy3os polderis. Plotas I1¢

3) ,Sausgalviy polderis. Plotas I

4) ,,Sausgalviy polderis. Plotas I1“.
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3. POLDERIY PROJEKTAVIMO IR PRIEZIUROS BENDRI PRINCIPAI.

Polderiy projektavimo pagrindiniai principai isdéstyti MTR 1.05.01:2005
"Melioracijos statiniy projektavimas”, pagal kurj yra parengtos projektavimo taisyklées, o
polderiy priezitra vykdoma pagal MTR 1.10.03:2014 ,Polderiy techniné priezitra ir
naudojimas. Pagrindiniai reikalavimai®“. Pastarajame dokumente pateikiamos ir naujausios
su polderiais susijusio savokos:

Polderis - nuo nuolatinio ar periodinio apsémimo arba uztvinimo pylimais apsaugotas
Zemumos plotas, iS kurio vandens perteklius Salinamas siurbliais;

Polderio kanalas - (toliau kanalas) kanalas, kuriuo surenkamas vanduo iS polderiy
sausinimo sistemy ir nuleidziamas prie siurblinés ar SR;

Polderio siurbliné (toliau - siurbliné) - jrenginiy ir statiniy kompleksas vandeniui is
polderio iSsiurbti ir iSleisti j nuleidZziamajj kanala, sujungta su vandens telkiniu;
Polderio pylimas (toliau - pylimas) - apsauginis atitveriamasis iS grunto supiltas ir
sutvirtintas dazniausiai trapecinio skerspjlivio inzinerinis statinys, skirtas atitvertam

slénio plotui apsaugoti nuo uztvinimo;

Sausinimo norma - gruntinio vandens lygio pazZeminimo aukstis, skai¢iuojamas nuo
sausinamos teritorijos pavirsiaus projektinio aukscio;

Vandens siurbimo kamera - tarp prieskamerés ir siurblinés jrengta staciakampé betoniné
kamera, i$ kurios vanduo tiesiogiai patenka i siurblius;

Vasarinis polderis - nuo apsémimo ar uztvinimo tik augaly vegetacijos metu (nuo to
meto poplidziy ir potvyniy) pylimais apsaugotas zemumos plotas, i$ kurio vandens
perteklius salinamas siurbliais;

Vasarinio polderio pylimas - polderio pylimas, saugantis vasarinj polderj nuo uztvinimo
per didziuosius augaly vegetacijos laikotarpio potvynius (paprastai 10 proc.
tikimybés);

Zieminis polderis - nuo uZtvinimo praktiskai visa laika (pagal maZos tikimybés potvyniy
auksciausiuosius vandens lygius) zieminiais pylimais apsaugotas zemumos plotas, i$
kurio vandens perteklius salinamas siurbliais;

Zieminio polderio pylimas - polderio pylimas, saugantis Zieminj polderj nuo apsémimo ar

uztvinimo per didziuosius pavasario potvynius (1 proc. ir mazesnés tikimybés);
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Zuvy uZtira - jtaisai ir konstrukcijos Zuvims sulaikyti, kad jos nepatekty j siurblius.

Pagal MTR 1.10.03:2014 12.3 punkta numatyta, kad pievose sezoniné sausinimo
norma nuo charakteringos zemés pavirsiaus vietos pavasarj - 0,4-0,5 m, vasarg - 0,2-0,4
m, rudenij - 0,4-0,6 m. Mazesnes sausinimo normas galima taikyti tik natdralioms pievoms.
Polderio reguliavimo rezervuaras privalo uztikrinti tdrj, kad siurbliy veikimo ciklo trukmeé
nebuty trumpesné kaip 0,3-0,5 valandos ir buty jvykdytos siurbliy pakartotinio jjungimo
daznumo salygos, nurodytos siurbliy naudojimo instrukcijoje. Rezervuaro pradzioje
vandens sluoksnio gylis Zzemiau naudingojo tidrio turi biti ne mazesnis kaip 1 m, kad bty
uztikrintos optimalios sglygos zuvims.

Charakteringa Zemeés pavirsiaus vieta - tai labiausiai nuo siurblinés nutoles ir
Zemiausias taskas.

Trumpai aptarsime kaip pasiekiama nusausinimo norma kai polderis sausinamas tik
atviry grioviy tinklu arba drenazu. Kuomet turime pirma atvejj (zr. 3.1 Pav.) tai
grioviuose, esanciuose vienas nuo kito atstumu L palaikomas toks vandens lygis H1 kad
centre vandens lygis H2 buty buatent toks, kokia nusausinimo norma numatyta tam
laikotarpiui. Atstuma tarp grioviy lemia dirvozemio hidrofizinés savybés, nuo kuriy
priklauso filtracijos koeficientas ir susiformuojancios depresijos kreivés forma (gruntinio
vandens lygio padétis tarp grioviy parodyta mélyna spalva. Taciau laikui bégant, durpé
mineralizuojasi, jos hidrofizinés savybés kinta, filtracijos koeficientas mazéja, tad
depresijos kreivés forma gali jgyti kitokj pavidala (3.1 paveiksle parodyta raudina linija).

Projektuojant bandoma numatyti galimus dirvoZemyje procesus po nusausinimo,
bet tai gana sudétinga ir daznai po keliy deSimtmeciy pamatome, kad jvykdytas projektas
nebetenkina reikalavimy. Atliekama rekonstrukcija sutankinant grioviy tinkla arba

jrengiant uzaro drenazo tinklg (zr. 3.2 Pav.).
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3.1 Pav. Polderio sausinimo atvirais grioviais schema

Tada atlikus tyrimus vél nustatomas filtracijos koeficientas ir parenkamas
atstumas tarp drenazo linijy. Kai durpés susiskaidymo laipsnis nesiekia 10% tai atstumas
gali bati apie 25 m (zr. 3.3 Pav.). Véliau jis mazéja ir gali bati tik 10 m esant visiskai
susiskaidziusiai durpei. Bendras pazeméjimas dél isorinés filtracija kai tekéjimas
nusistoves, vyks pagal kitus désnius ir vél ¢ia priklausomai nuo susiskaidymo laipsnio.
Kadangi polderiuose zemés pavirsius praktiska lygus, tad MTR 1.05.01:2005 numato, kad
Siuo atveju drenazo linijos projektuojamos su minimaliu 0,3 procenty nuolydziu.
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3.2 Pav. Polderio sausinimo atvirais grioviais kombinuojant su uzdaru drenazu.

Pagal pateiktas schemas toks vandens lygis kanale turi buti palaikomas jau
minétame charakteringame zemés pavirsiaus taske. Taciau nuo Sio tasko iki siurblinés yra
atitinkamas atstumas. Norint palaikyti tokj vandens lygj reikia gerokai Zemesnj vandens
lygi palaikyti prie siurblinés.

Tie vandens lygiai reguliuojamajame rezervuare prie siurblinés vadinami
aukstuoju (arba siurbliy jjungimo) ir zemuoju (arba siurbliy sustabdymo) vandens lygias
ties siurbline.
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Atstumas tarp dreny, m

Susiskaldymo lapsnis,

3.3 Pav. Drenazo atstumy priklausomybé nuo durpés susiskaidymo laipsnio. MTR 2.02.01:2006
"Melioracijos statiniai. Pagrindiniai reikalavimai” .

Zemasis vandens lygis (HZ) metrais apskai¢iuojamas taip:

Cia: Hs - charakteringas polderiui Zemés pavirsiaus aukstis; H - sezoniné sausinimo norma, m; h -
gruntinio vandens polderiuose ir grioviuose lygiy skirtumas, m. (nustatomas matuojant arba
orientaciniams skaiciavimams imamas 0,3 m); L - atstumas nuo siurblinés iki charakteringo
ploto, m. (apie 1000 ha ploto polderiuose tinkamas atstumas 1500-2000 m); i - vidutinis
vandens pavirsiaus nuolydis polderio kanale nuo siurblinés iki biidingo ploto (nustatomas
matuojant arba imamas polderio kanalo vidutinis iSilginis dugno nuolydis. Polderio kanaluose
nuolydis paprastai yra 0,0005- 0,0001); a - pataisa, imama 0,1-0,2 m.

Aukstasis vandens lygis (Ha) apskai¢iuojamas metrais pagal formule:

H, = Hy — (H + h) (2)

Reiksmés formuléje kaip ir auksciau.
Kuomet polderis nusausintas drenazu tai aukstasis vandens lygis skaiCiuojamas
pagal drenazo ziociy gylj hs :
Hy = Hy, — hy (3)

¢ia: hz- vidutinis drenazo ZioCiy gylis, m.

Visi Sioje studijoje analizuojami plotai yra nusausinti drenazu tad vandens lygiai,
kuriems esant siurbliai stabdomi ir jjungiami nustatomi pagal 3 ir 1 formules. Nezilrint j
projektavimo taisyklése ir MTR 1.10.03:2014 isdéstytus reikalavimus, Siandien vasaros
polderiuose vandens lygia dar reguliuojami ir aplinkos ministro jsakymais, susijusiais su
Zuvy apsauga. Taigi projekte numatyti vandens lygiai yra koreguojami. Jie taip pat
nebeatitinka numatytyjy ir dél grioviy vagos formos pokyciy bei uzaugimo augmenija.
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Trapeciné forma palaipsniui virsta j parabolés (tai mazina vandens gylj), o laiku
nepasalinama augmenija didina vagos Siurkstuma ir létina ir taip maza tékmés greit;.
Todél Siandien jmonei ,,UAB Silutés polderiai“, vykdanciai polderiy priezitira, tenka
eksperimentuoti ir atsizvelgiant j konkrecig situacija bei turimas léSas maksimaliai

efektyviai palaikyti plotuose reikalinga nusausinimo norma.
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4. TRUMPAI APIE POLDERIO VANDENS BALANSA

Polderis yra atskira vandens ekosistema, taciau neuzdara. Vanduo i ja patenka is
iSorés ir pasisalina uz jo riby jvairiais btidais. Atskiriant polderio viduje teritorijas, kuriose
norime kitokio vandens lygiy rezimo nei greta esanciose, vandens balanso elementai ir jy
kiekybiné israiska tampa svarbi, todél ¢ia trumpai ir aptariama.

Vasaros polderio vandens balansa sudaro:
1. Krituliai;
Suminis iSgaravimas;
Potvynio metu pritekéjes pavirsinis vanduo;
Laisvai iStekantis vanduo esant palankiam vandens lygiy skirtumui;
Siurbliais iSpumpuojamas vanduo (kai polderyje vandens lygis mazesnis uz
vandens lygj upéje-imtuve)
6. Gruntinio vandens filtracija j polderj ir is polderio.

ol

Vidutinis metinis krituliu kiekis pagal Silutés hidrometeorologijos stoties duomenis
1950-2009 m. yra 793 mm, i$ kuriy 490 mm - Siltojo (04-10 mén.) ir 303 mm - Saltojo (11-
03 meén.). Metinio krituliy kiekis svyruoja nuo 417 mm 1975 m. iki 1109 mm 1981 m.
Bendras metinis ir Saltojo sezono krituliu kiekis per visa stebéjimy laikotarpj nuolat
didéja. Labiausiai padidéjo krituliy kiekis vasario ir spalio ménesiais. Maziausiai krituliy
1992-2009 m. iskrito balandj (vidutiniskai 31 mm). Pagal daugiametj procentinj
pasiskirstyma ménesiais Silutéje balandZio ménesj iskrenta apie 40 mm, o geguzés apie 44

mm krituliy. Siais metais geguzés ménesj iskrito tik 8 mm.

Suminis garavimas yra skaiCiuotina charakteristika, kurig lemia oro temperatiira,
drégnis, véjo greitis augmenijos vystymosi fazes ir pan. Remiantis Aplinkos apsaugos
agentiros skelbiama ataskaita “Klimato kaitos poveikis Nemuno UBR upéms ir ezerams.
2010” Suminis garavimas, modeliuojant §y§os vandens balansa, gautas balandzio ménesj
43 mm, geguzés ménesj 76 mm. Taigi lyginant su krituliais abiem atvejais turime deficita,

ypac geguzés ménesj - net 22 mm.

Potvyniy metu pritekancio vandens kiekis priklauso nuo Nemuno potvynio bendro
vandeningumo, Nuo Leités, SySos ir kity maZzy upeliy vandeningumo, nuo ledo sangridy.
Taciau Sis vandens kiekis aktualus tiek kiek jo lieka iSpumpavimui, t. y. kiek neisteka pro

savaime atsiveriancius automatinius vartus (laisvai istekantis vandens kiekis). Polderyje
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susikaupes vanduo pasisalina savaime pro automatinius vartus priklausomai nuo vandens
lygio Sy3os ir Leités upése, na o pastaryjy vandens lygis priklauso nuo Rusnés ir Atmatos

vandeningumo ir vandens lygiy.

Kuomet vandens lygis upéje-priimtuve stabilizuojasi, tada savaiminis iStekéjimas
nutriksta. Tuomet automatiniai vartai uzsidaro ir pradedamas vandens iSpumpavimas
siurbliais. Kiek vandens tenka iSpumpuoti siurbliais atskirais metais, priklauso nuo to, koks
yra potvynis ir kiek potvynio vandens priteka j slénj. Likes vandens kiekis turi buti
pasalinamas siurbliais. Parenkant siurbliy nasuma ir skaiciy, laikoma, kad pasibaigus
potvyniui (t. y. kai vanduo is polderio nustoja tekéti savitaka) likes vanduo is polderio turi
blti pasalintas per 10-15 pary. Atlikes ilgamecius tyrimus J. Juskauskas nustaté
maksimalius iSpumpuojamo vandens kiekius, pagal kg ir pasidlytos skai¢iavimo formulés,
pateikiamos projektavimo taisyklése. Mums jos aktualios tik tiek, kiek gali prireikti
nustatyti maksimaly pratekanti debita tranzitiniy grioviu, siekiant tiksliai parinkti

reguliatoriaus parametrus.

Svarbu kokie orai bina Balandzio ir Geguzés ménesiais, nes nuo to priklausys
suminio garavimo ir krituliy balansas. Esant itin Siltam ir be krituliy pavasariui sukauptas
polderiuose vanduo greitai garuoja ir siurbliams darbo lieka gerokai maziau. | tai bdtina
atkreipti démesj ir vykdant Sj projekta. Kad ir kaip stengsimés islaikyti vandens lygio
reguliatoriais plote lokalizuota vandenj dél didelio garavimo ir mazo krituliy kiekio (toks

derinys pasitaikys) vandens lygis gali spériai kristi ir neissilaikyti iki numatyto termino.

Zieminiuose polderiuose problematiska yra filtracija per pylimus j polderj, mat
polderyje vandens lygis visuomet Zemesnis nei vandens telkiniuose esanciuose uz pylimo.
Sio projekto atveju filtracija aktuali tiek, kiek ji gali sumaZinti palaikoma aukstesni
vandens lygj projektuojamame plote lyginant su vandens lygiu gretimuose plotuose.
Maksimalus vandens lygiy skirtumas Siuo atveju gali biti apie 0.6-0.7 m. Atstumas nuo
projekto ploto ribos j vidine puse priklausys nuo to ar plotas sausintas drenazu ar ne. Jei
sausinama tik grioviais, tai jis nustatomas Zzinant grunto filtracijos koeficienta jau
auksciau aprasytais principais, taikant Hugauto (Hooghoudt's) lygtj. Kai turime drenuotg
plota, tai jtaka pasireiks visame drenazo sistemos plote (4.1 paveiksle apvesta raudonu
punktyru), nes desinéje griovio R-5a puséje plotas sausinamas jprastu rezimu, taigi Sis
griovys nepatvenkiamas. Tuo biidu ir i ji jtekancios drenazo sistemos palaikys tokj pat
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gruntinio vandens lygj koks bus vandens lygis griovyje tik kazkiek aukstesnis tarpdrenio
viduryje.

4.1 Pav. DrenaZo sistemos fragmentas Sy$os polderyje ties Rupkalve.
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5. VANDENS LYGIU REGULIAVIMO |[RENGINIAL.

Siame skyriuje aptariami kai kurie vandens lygio reguliavimo jrenginiai labiausiai
galintys tenkinti projekte keliamus tikslus - konkreciy isskirty polderiy daliy vandens
lygiui reguliuoti.

Sliuzai requliatoriai.

Bene dazniausiai melioracijos kanaluose pasitaikantis vandens lygio valdymo
jrenginys SR yra gana paprastos konstrukcijos (zr. 5.1 Pav.). Pagrindiné dalis i$ monolitinio
betono, o angos uzdarymo-atidarymo mechanizmas (uzdoris) yra metalo konstrukcijos.

5.1 Pav. Paprastas SR jrengtas ant kanalo. Kairéje - statybos metu, de$inéje - jrengtas ir
naudojamas. (Saltinis: http://www.revaluetech.co.uk/)

SR metaliné dalis konstruojama priklausomai nuo reikalingo praleisti debito ir
slégio (5.2 Pav.). Atidarymo mechanizmas Siuo atveju mechaninis-rankinis, taciau c¢ia gali
bGti montuojamas ir elektros variklis arba tik atidarymo-uzdarymo metu atsivezamas ir
sumontuojamas motorinis variklis. Jrengiant tokius vandens lygio reguliatorius reikia atlikti
hidraulinius skaiCiavimus ir jvertinti dugno tvirtinimo bitinybe. Tokio tipo vandens lygio
reguliatorius gana paprastas, galima pagaminti net vietinése dirbtuvése, taciau,
priklausomai nuo konstrukcijos, po kurio laiko eksploatacijos gali pasidaryti kazkiek
nesandarus. Sis trikumas $iuo atveju yra labai aktualus. Be to jis pakeliamas aukstyn ir
vanduo isleidziamas pro apatine dalj. Yra galimybé patekti Siuksléms ir sumazéti
sandarumas.

Tadiau jo priezilira ir eksploatacija itin paprasta. Tokiy jrenginiy Silutés rajone
yra jrengtas ne vienas ir iki Siol naudojami. Tokio jrenginio kaina labai kinta priklausomai
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nuo griovio plocio ir nuo pagrindo grunty. Pirmu atveju didéja betoninés konstrukcijos
apimtys, o prasti pagrindo gruntai reikalauja jrenginj statyti ant poliy. Tad toks jrenginys
Sysos ir Sausgalviy polderiy atskiruose kanaluose kainuoty nuo 16 iki 20 tikstanciy Eury.
Atidarymo mechanizmas Siuo atveju mechaninis-rankinis, taciau cia gali biiti montuojamas
ir elektros variklis arba tik atidarymo-uzdarymo metu atsivezamas ir sumontuojamas
motorinis variklis. Jrengiant tokio tipo vandens lygio reguliavimo jrenginius Bent jau Sysos
polderyje jy statybos vieta galima sutapatinti su jau esanciais jrenginiais (tiltais ar
pralaidomis), ir statant pries srove, galima biity iSvengti dugno tvirtinimo darby jei jis ten

sutvirtintas

IS uzsienio kompanijy Lietuvoje bene placiausia asortimenta jvairiausiy
konstrukcijy uzdoriy ir sklendziy siilo kompanija ,,VIACONBALTIC“, tiksliau Si kompanija
yra kitos kompanijos ,,RIA WATECH* atstovas Lietuvoje ir sitlo jy produkcija. 5.2 ir 5.3
paveiksluose pateikti tipiniai pavyzdziai (detalus jrenginiy katalogas pridedamas prie

"

SPM-H-TG 600 - 1200 SPM-P-TG 800 - 1400 SPM-S-TG 800-1400 SPM-K-TG SPM-P-TG pagal uzklausimg

ataskaitos).

PERVIRSIO UZDORIS pagal urkausimy SANDORAI pagal uzklausima SPK-TG 150-800 SPV-B-TG pagal uiklausi MPV-TG 200-800

5.2 Pav. SR reguliatoriaus metaliné dalis. RIA WATECH uZdoriai (3altinis: VIACON BALTIC

katalogas).

Tinkamiausias projektui biity su apvalia anga dvipusio sandarumo uzdoris (RIA SPK-

TG, abipusio sandarumo, su apvalia arba staciakampe anga, nekylantis velenas (galimybé
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prailginimui) Rémas: EN 1.4301 / PEHD 500 Peilis: EN 1.4301), nes uzsidarydamas
nupjauna galimai patekusig zoline augmenija ir yra sandaresnis lyginant su vienpusio

sandarumo. Detalia jo konstrukcija pateikiame 5.3 pav.
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5.3 Pav. Uzdorio SPK-TG-GT konstrukciniai bréziniai (RIA WATECH uZdoriai).

DN | @ A B Cc H M G S 0 @s | @h K | Torque Nm kg mWs
200 | 200 | 352 | 317 | 160 | 573 88 %12 56 200 16 200 58 15 21 6
250 | 250 | 402 | 367 | 185 | 673 88 X212 56 210 16 250 70 25 22 6
300 | 315 | 481 446 | 240 | 848 92 8xJ12 56 210 16 250 87 35 30 6
400 | 400 | 588 | 553 | 280 | 1016 | 110 | 8xJ12 56 260 18 300 108 6 40 6
500 | 500 | 690 | 655 | 340 | 1255 | 110 | 10x12 56 280 22 300 106 n 60 6
600 | 630 | 820 | 785 | 410 | 1516 | 130 | 13x&12 63 315 22 350 132 14 85 5
700 | 710 | 910 | 870 | 450 | 1676 | 136 | 13x12 63 330 26 350 148 13 105 3
800 | 800 | 1000 | 960 | 495 | 1857 | 136 | 13x&12 | 63 330 26 350 166 16 125 3

5.4 Pav. Uzdorio SPK-TG-GT uzdoriy asortimentas. RIA WATECH uZdoriai (Saltinis: VIACON BALTIC
katalogas).

Siekiant dar geresnio sandarumo galima vietoj uZzdoriy montuoti sklendes. Sitokio
tipo vandens lygio reguliatorius gali biiti sukonstruotas vietoje plokscio slankiojancio
uzdorio jrengiant istekéjimo vamzdj, kurio galas uzdaromas sandaria sklende. Nors

praktikoje polderiy kanaluose jos naudojamos reciau, Siam projektui jas galima taikyti.
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SVM-TG DN100 - 600 SVM-TG DN700-1200 RVM-TG DN100 - 600 Sklendeé SVL su stovu

5.5 Pav. SR metaliné dalis RIA WATECH sklendes (altinis: VIACON BALTIC katalogas).

Veélgi iS pateikiamos grupés produkty labiausiai tinkama buty sklendé RIA SVM-TG,
vienpusio sandarumo, su privirinamais PE atvamzdziais nekylantis velenas (galimybé
prailginimui) tinka uzkasimui. Korpusas: PEHD 500 Peilis: neriidijantis plienas EN 1.4301.
sklendé, kurios detalizacija pateikiama 5.6 ir 5.7 pav.

Kaip matome tiek vienu tiek kitu atveju yra labai platus asortimentas priklausimai nuo
praleidziamo vandens kiekio, taigi galima nesunkiai pritaikyti kiekvienam grioviui pagal

3E
d| E
<
/: -
Lu _j Li

pratekantj vandens kiekj.

5.6 Pav. SR metaliné dalis RIA SYM-TG sklendé (3altinis: VIACON BALTIC katalogas).

DN | @ | Di B H | c|h |G| L [ | L |T|@S|@R|kg |ToqueNm |bar| Pipe
100 | 110 | 96,8 | 207 | 379 | 99 | 280 [120| 376 | 178 | 198 |162 | 16 | 150 | 10 5 6 | SDR17
125 (125 | 110,2 | 222 | 411 | 110|301 [120| 376 | 178 | 198 |162 [ 16 | 150 | 11 7 6 | SDR17
150 | 160 | 141 | 251 | 477 [122 355 [120| 400 | 198 | 218 [162 | 16 | 150 | 14 1 6 | SDR17
200 | 200 | 176,2 | 286 | 536 |135| 401 [120| 400 | 213 | 233 [ 162 | 16 | 200 | 19 16 6 | SDR17
250 | 250 | 220,4 | 330 | 633 |158 | 475 | 120 | 596 | 288 | 308 | 162 | 16 | 250 | 26 22 6 | SDR17
300 | 315 | 277,6 | 386 | 731 |182| 549 | 120 | 600 | 313 | 333 | 162 | 16 | 250 | 37 31 6 | SDR17
400 (400 | 3278 | 476 | 916 |228| 688 | 150 | 796 | 413 | 433 | 164 | 18 | 250 | 56 22 2 | SDR26
450 450 | 4156 | 535 | 1030 |260 | 770 [ 150 | 800 | 413 | 433 |220 | 18 | 250 | 67 26 2 | SDR26
500 | 500 | 461,8 | 585 | 1078 |273 | 805 | 150 | 905 | 447 | 458 | 230 18 | 300 | 89 45 2 | SDR26
560 | 560 | 5172 | 630 | 1256 |330| 926 | 250 | 1006 | 498 | 508 [230| 25 300 | 146| 56 2 | SDR26
600 | 630 | 581,8 | 715 1353 | 340 | 1018 | 250 | 1006 | 498 | 508 | 230 | 25 | 300 | 148 64 2 SDR26 ertinil‘{
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5.7 pav. SR metaliné dalis RIA SYM-TG sklendes asortimentas (3altinis: VIACON BALTIC katalogas).

Abiejy pries tai aptarty jrenginiy kainos pateiktos 5.1 lenteléje. Kaip matome,
nuo praleidziamo debito (skersmens) kaina skiriasi kartais.

5.1 Lentelé. SR metalinés dalies konstrukcijy kainos (pagal uzklausa)

RIA SVM-TG RIA SPK-TG
V701 74 110 DN100 532,00 Eur/vnt. + PVM V808 74 150 DN150 836,00 Eur/vnt. + PVM
V701 74 125 DN125 551,00 Eur/vnt. + PVM V808 74 200 DN200 836,00 Eur/vnt. + PVM
V701 74 160 DN150 601,00 Eur/vnt. + PVM V808 74 250 DN250 891,00 Eur/vnt. + PVM
V701 74 200 DN200 712,00 Eur/vnt. + PVM V808 74 315 DN300 1136,00 Eur/vnt. +
PVM
V701 74 250 DN250 811,00 Eur/vnt. + PYM V808 74 400 DN400 1417,00 Eur/vnt. +
PVM
V701 74 315 DN300 1036,00 Eur/vnt. + PVM V808 74 500 DN500 1570,00 Eur/vnt. +
PVM
V701 74 400 DN400 1666,00 Eur/vnt. + PVM V808 74 630 DN600 2100,00 Eur/vnt. +
PVM
V701 74 450 DN450 2030,00 Eur/vnt. + PVYM V808 74 710 DN700 2520,00 Eur/vnt. +
PVM
V701 74 500 DN500 2240,00 Eur/vnt. + PVM V808 74 800 DN80O0 2940,00 Eur/vnt. +
PVM
V701 74 630 DN600 3640,00 Eur/vnt. + PYM

Sachtinés pralaidos (vienuoliai).

Tokio tipo vandens lygio reguliatorius (5.8 Pav.) Lietuvoje taip pat gana paplites.
Dazniausia ji galima pamatyti nedideliuose tvenkiniuose, kur palaikomas pastovus vandens
lygis. Skiriasi nuo pirmo i$ esmés tuo, kad ¢ia vanduo persilieja per virsutine uztvaros dalj,
kitaip sakant praleidziamas perteklinis vandens kiekis. Tokiu atveju Zinant norima
vandens lygi, pakanka uztvara pakelti i tokj auksti ir daugiau nereikia rapintis ar vanduo
nepakils aukséiau dél didesnés prietakos ar dél krituliy. Uztvara dazniausia bina is
iSimamy lenty. Priklausomai nuo norimo vandens lygio, paliekama ar iSimama uZztvaros
lenteliy. Jo trikumas tas, kad nepatogus naudojimas. Sunku ijlipti i sulinj jei jis gilesnis,
medinés lentos isbrinksta ir sunku jas iSimti, vilioja vandalus, nes nesunku isardyti.
Taipogi néra visiskai sandarus. Tokio jrenginio kaina blity apie 10 procenty mazesné nei
prie$ tai aptarty SR su metaliniais uZdoriais, taciau prieZilra sudétingesné, taip pat
sandarumas mazesnis.
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5.8 Pav. Pav. Sachtiné pralaida. Kairéje - jrengta tvenkinyje. Desinéje - SySos polderyje ant

griovio R-5-6.

Kontroliuojamo drenazo suliniai.

Siame projekte yra ploty, kur negalime patvenkti kai kuriy grioviy (jie bus
konkretizuoti toliau), nes jie sausina greta esantj plotg arba tuo grioviy prateka surinktas
vanduo iS auksciau pagal tékme esanciy ploty. Kadangi visi plotai yra nusausinti drenazu,
tai kai kur, kur drenazo sistemos pakankamai didelés, galima taikyti dabar Lietuvoje
pradedamus diegti kontroliuojamo drenazo jrenginius. Keletas tokiy eksperimentiniy
suliniy yra jrengta Kédainiy rajone, o Siuo metu vykdomas projektas, remiamas LR zemés
dkio ministerijos, pagal kurj bus tokiy suliniy jrengta apie 10. Pagrindinis reikalavimas yra
- kuo mazesnis ploto nuolydis, o tuo paciu drenazo rinktuvy nuolydis. Polderiuose Sis
reikalavimas puikiai tenkinamas, nes visi drenaZo rinktuvai jrengti su minimaliu nuolydziu.
Tokio sulinio jrengimo schema pateikta 5.6 paveiksle. Priklausomai nuo nuolydzio isSilgai

rinktuvo gali biti jrengtas vienas arba keli vandens lygj kontroliuojantys suliniai.

5.8 Pav. Kontroliuojamo drenazo jrengimo schema (aut. V.Gasiiinas)
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Tokio Sulinio konstrukcija parodyta 5.7 paveiksle. Jo jrengimas nesudétingas.
Esama drenazo linija atkasama ir nutraukiama. Tada jsodinamas sulinys, j kurj jjungiami
abu esamo drenazo galai. Tada ant jtekancios dalies sumontuojama plastikiné tokio paties
skersmens alkiingé, o j ja jstatomas vamzdis kuriame gali biti kelios angos. Pagal norima
vandens lygio patvenkima atidaroma atitinkama anga. Musy atveju vamzdis gali buti
visiSkai be angy ir iki sulinio virsaus. IS drenos atitekantis vanduo turés persilieti per
vamzdzio galg ir vanduo iS drenos istekés tik tada jei plote vandens lygis bus aukscéiau
vamzdzio virsaus. Kuomet nebereikia palaikyti auksto vandens lygio, vamzdis iS alklinés
iStraukiamas ir pastatomas sulinyje iki kito sezono.

50 cm
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i z |

80cm |

t 150cm

5.9 Pav. Kontroliuojamo drenaZo $ulinio schema (aut. V.Gasitinas)

Tokio Sulinio kaina su jrengimu svyruoja nuo 1000 iki 2000 Eury, priklausomai nuo
pasirinkty medziagy. Pavyzdziui 5.8 paveiksle parodytas jlipamasis sulinys su kopéciomis
blty priskiriamas prie brangesniy. Tokios konstrukcijos suliniy Lietuvoje gali pateikti net
kelios kompanijos, jskaitant VIACONBALTIC. Kainos priklauso nuolat svyruoja, tad tikslig
kaing suzinoti galima tik atliekant projektavimo darbus. O dabar vadovausimés atveju
,nuo iki“. Paveiksle 5.10 parodyta sulinio kaina 1400 Eury. Naudojant vietoj plastikinio
Sulinio gelzbetoninj , kaing galima sumazinti iki 500 Eury be darby, bet jis sunkus, reikia
kélimo mechanizmy jrengiant, pabrangsta darbai, bet visumoje suminé kaina lieka
mazesneé ir siekty apie 1200 Eury.
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5.10 Pav. Kontroliuojamo jlipamojo drenaZo sulinio schema. Kairéje sulinio brézinys, desinéje -

nuotrauka sulinio montavimo metu. (aut. V.Gasilinas)
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6. VANDENS LYGIU REGULIAVIMAS GALIMYBES

Kaip jau buvo aptarta pries tai, projekte numatyti keturi plotai, kuriuose
planuojama palaikyti skirtingg vandens lygi nei aplinkiniuose plotuose. Visi keturi darbo
uzduotyje nurodyti plotai yra zemutinéje Nemuno deltos dalyje Sy3os ir Sausgalviy vasaros
polderiy teritorijose. Siy polderiy sausinimas vykdomas vandenj i§ ploty pa3alinant
siurbliais.  Kiekvienas plotas buvo suskirstyta j maziausius galimus segmentus pagal
sausinimo plota. Segmentui priskiriamas vieno griovio aptarnaujamas plotas arba vienos
didesnés arba keliy mazesniy pagal plota drenazo sistemy aptarnaujamam plotui.
ISskirtiems segmentams nustatytas segmento plotas hektarais ir vidutiné to ploto
pavirSiaus altitudé pagal sukurta skaitmeninj reljefo modelj. Visi segmentai sukoduoti
pagal grioviy pavadinimus. Grioviy pavadinimai imti iS melioracijos projekty. Kiekvienam
plotui sukurtas skaitmeninis Zemélapis masteliu 1:10 000 ir pateikiamas atskirai dviem
formatais: Adobe PDF, ir JPG A3 Formate. Atskirus fragmentus (kadangi viso Zemélapio
apimtis per didelé) is Siy zemélapiy pateiksime tekste (6.1 Pav.) aptariant kiekvieng plota
atskirai. Zemélapiams kurti naudota programiné jranga QGIS, pagrindo sluoksnis
BingAerial. Kiti GIS sluoksniai sukurti darbo autoriaus. Panaudojant melioracijos projekty
nuskenuotus ir koordinuotus planus sukurti Sie melioracijos sistemy sluoksniai: grioviy,
drenazo sistemy rinktuvy, drenazo sistemy sausintuvy, drenazo sistemy ziocCiy, siurbliniy,
pylimy. Atskirame sluoksnyje pateikiamas vandens lygio reguliavimo jrenginiy iSdéstymas
su kodais, ir plotinis segmenty sluoksnis su kodais. Kodavimas atliktas taip. Norint atskirti
kur yra plotas koduojant segmentus ir vandens lygio reguliavimo jrenginius pirmiausia
pridedamas polderio pavadinimas - Sy$os polderiui SY, Sausgalviy polderiui SG. Tada eina

kanalo pavadinimas
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Sutartiniai Zenklai i =
« Pylmal  Segmentai Sysos polderis. Plotas I
Kanalai $G-5-1-2 &
— Plote S6-5-1-2-2
~ Tranzitiniai SG-5-2
~— Nesusije SG-5-2a
Sliuzai ir KD $G-5-2b
® 1 S6-5-2¢
® 2 $6-5-2-1-2
o 3 S6-5-2-1-4
o 2 S6-5-2-2a
e $6-5-2-2b
SG-5-2-2-1
@ Siurblinés SV-R-1
® DrenaZo Ziotys SY-R-1-1
Keliai SY-R-1-2
Rinktuvai SY-R-3
Sausintuvai SY-R-5
SY-R-5-2
SY-R-5-4
SY-R-5-6
SY-R-5a
SY-R-7
SY-R-7-2
N SY-R-9
Bing Aerial

6.1 Pav. Fragmentai i$ SySos polderio Pirmo ploto Zemélapio.

SR arba drenaZo sistemos numeris drenaZo kontrolés Suliniams. Pvz. 6.1 paveiksle
segmentas, kurio uzrasas mélyname fone pavadintas SY-R-1, tai reiSkia segmentas yra
Sy3os polderyje ir jj sausina griovys R-1. Taip pat komponuojamas ir SR pavadinimas pvz.
SY_R-3a tik jei ant to paties griovio planuojami du SR tai dar pridedama raidé a griovio
ruozo pabaigoje (pasroviui) ir raidé b griovio ruozo pradzioje polderio pavadinimo koda
atskiriant Zemutiniu brtksniu, kad nesipainioty su segmento ploto pavadinimu. Vandens
lygio reguliavimo jrenginiy sluoksnis zemélapyje pavadintas ,,Sliuzai ir KD“ (zr. 6.2 pav.),
kas reiskia kad visy tipy jrenginiai sudéti j viena sluoksnj. Jie suskirstyti j 5 kategorijas: 1 -
drenaZo kontroliniai 3uliniai; 2- SR jrengimas vargiai jmanomas dél gretimy ploty
patvenkimo; 3 - SR griovio pabaigoje; 4 - SR griovio pradzioje ; 5 - SR ant kanalizuoto
griovio (didelio skersmens gelzbetoniniai vamzdziai). 4- kategorijos VLRI gali bati
planuojamas net uzpilant grunty, vietoj gelzbetoninés dalies, o uzdoris jrengiamas

sujungiant su vamzdziais.

Svsos polderis. Plotas I. (Zr. 6.2 Pav.).

‘ ‘ Studija parengta jgyvendinant projekta ,Meldinei nendrinukei tinkamy kertiniy
= Lq % aha, buveiniy tinklo formavimas siekiant uztikrinti ilgalaike jos apsauga Lietuvoje” (LIFE
L E .| MagniDucatusAcrola) nr. LIFE15 NAT/LT/001024 finansuoja Europos Sajungos LIFE
“osw®  NATURA 20 mo programa, Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija ir projekto partneriai.




\ //'
- |
SvZos polderis. PlotasI O i -
) < SY_R-3» ®n_.u-s-
Sutartiniai Zenklai L
SY R-1-2° ’
~ Pyimal Segmental %
Kanatal .R-5a ¢
o 5G6-5-1-2 SY-R-5a %
Plote 5G-5-1-2-2 2
Tranzitinial 56-5-2 9--"5
P Nesustic SG-5-23 SY-R-3 =\
e 565-2b & .
2 sy
@ 1 S6-5-2¢ MES \
-2-1- | ¢
® 2 56-5-2-1-2 %
® 3 56-5-2-1-4 7\';
P 56-5-2-23 015 SY-R-5 |
@ s 56-5-2-21b : ha
@ sunme 56-5-2-2-1 an
o Drenaio Hlotys SrRa |
AR SY-R-1-1 °
Rinktuval R e 000 |
Sausintuval SYR3
SY-R-5 P
\SV R-I6 ~
SY-R-5-2 \ e
EATE S
SY-R-5-4 v'}?:/"
SY-R-5-6 r
SY-R-52 &
SY_R1>
SY-R-7
SY-R-7-2
SYRS I — >
8ing Asrial » e ” "\
7 v ‘ | @3 \
. ;"‘ u\ LA

6.2 Pav. Sy3os polderis. Plotas |. UZra3ai ant Zemélapio: mélynas fonas - segmento pavadinimas,

salotinis fonas - segmento plotas ha, oranzinis fonas - zemés pavirsiaus vidutinis aukstis m.

Toliau detaliai aptariame kiekvieng is keturiy ploty. Tekste planus pateikiame be

foninio pagrindo masteliu 1:20 000.

Siame plote turime 3edis segmentus. Siauriné dalis ribojama pylimo pagal Sys$os
upe ir Rupkalvés upelio. Vakariné dalis ribojama apsauginio griovio R-0. Pastarojo griovio
melioracijos plane néra tai jam priskirtas nulinis indeksas. Jis skirtas daugiau kelio, kuris
sutapatintas su pylimu sausinimui nei polderio sausinimui. Plote turime du pratekancius
griovius (zemélapio legendoje jie jvardinti kaip tranzitiniai ir pazyméti zalia spalva.
Tranzitiniai tai reiskia, kad jie sausina ir pries projektinj plota esancia zeme, vadinasi jo
patvenkti nebdty galima. Taciau svarbiausias ¢ia yra griovys R-5, kuris priima vandeni

mazdaug dar i$ 1000 ha. Tuo tarpu griovys R-1 priima vandeni i$ to paties ploto kaip ir R-
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5, bet taip pat sujungtas su R-5 (zr. 6.3 Pav.) per griovj R-5-3. Vadinasi yra galimybé
griovi R-1 patvenkti, o j ji atitekantis vanduo i§ Sy$os polderio periferijos nuo Vakarinés
zalgiriy misko dalies gali blti nukreiptas grioviu R-5-3 j griovi R-5 ir toliau j Rupkalvés
upeliu link siurbliniy.
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6.3 Pav. Griovio R-1 ir R-5 sasaja.

Griovio R-3 nepriskyréme prie tranzitinio, kadangi jis priima vandenj is itin
nedidelio isorinio ploto, kuri sausina griovys R-5-1, o pastarasis sujungtas su R-5, tad

atskyrus dalj R-3 griovio (6.3 paveiksle ta dalis pazyméta ruda spalva) nebity pakenkta
gretutinio ploto vandens rezimui.

Mélyna spalva pazyméti grioviai zemélapyje jvardinti pavadinimu ,,Plote®. Tokiy
$iame plote yra R-1-1, R-1-2 ir R-3. Juos patvenkus SR jrenginiais SY_R-1-1, SY_R-1-2 ir
SY_R-3a nekyla jokiy problemy gretutiniams plotams, nes jie aptarnauja tik projektiniame
plote esanias drenaZo sistemas. Zilrint j pavirsiaus auks$Cius, jie maZéja einant nuo

Atmatos j rytus ir didZiausias skirtumas, net 36 cm yra tarp pirmo ir antro segmento is
kairés. Toliau nuolydis Zymiai sumazéja.

Grioviai pazyméti ruda spalva yra uz projektinio ploto ribos ir nedaro jokios
jtakos, tad jie pavadinti zemélapyje terminu ,Nesusije“.
Visy Sysos polderio | ploto segmenty suvestiné pateikta 6.1 lenteléje.

6.1 Lentelé. SySos polderis. Plotas I. Atskiry segmenty parametrai.
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Nr. | Segmentas Kanalas Plotas Aukstis Vandens lygio Apytikris
(A, ha) (Z, m) reguliavimo kanalo plotis
jrenginiai m

1 SY-R-1-1 R-1-1, R-0 31.89 0.63 SY_R-1-1 10

2 SY-R-1 R-1 35.75 0.27 SY_R-1a 16
SY_R-1b 12

3 SY-R-1-2 R-1-2 22.64 0.14 SY_R-1-2 10

4 SY-R-3 R-3 24.65 0 SY_R-3a 10
SY_R-3b 10

5 SY-R-5a R-5a 9.55 0.05 SY_R-5a 15

6 SY-R-5 R-5 4.71 0.00 Drenazo
rekonstrukcija ir
kontroliniai Suliniai.

*Aukstis - vidutinis segmento Zemés pavirsiaus aukstis.

Aptarkime atskiry segmenty patvenkimo galimybes. Tarkime, kad negalime
patvenkti griovio R-1 dél to, kad jis tranzitinis. Tuo atveju jrengiamas vandens lygio
reguliavimo jrenginys (toliau VLRI) SY_R-1-1 ir su Siuo segmentu viskas issisprendzia. Jei
Griovys R-1 tvenkiamas ir ant jo jrengiami du VLRI - SY_R-1a ir SY_R-1b, tada jrenginys
SY_R-1-1 bty nereikalingas, bet Siuo atveju reikia turéti galvoje auksciy skirtuma ir tada
arba segmentas SY_R-1-1 patvenkiamas 36 cm Zemiau, arba tiek pat auksciau nei zemés
pavirSius bus palaikomas vandens lygis kituose segmentuose. Vidurkis gali biiti kaip
sprendimas, ir 15 cm nukrypimas abiejuose segmentuose gali biiti nereiksmingas. Panasi
situacija yra su segmentu SY-R-1-2. Cia taip pat yra alternatyvos ir VLRI SY_R-1-2 gali bati
statomas ir uztikrinamas tikslus norimas vandens lygis segmente arba nestatant SY_R-1-2,
o pasinaudojant SY_R-1a, galima pasiekti tiksla pigiau. Siuo atveju ivengiame net dviejy
VLRI. Antras ir ketvirtas (pagal 6.1 lentelés numeracija) segmentai dar reikalauja dviejy
VLRI jtekéjimo i plota dalyse, tad numatome dar du jrenginius SY_R-1b ir SY_R-33b. Sie
jrenginiai pazymeéti kitu sutartiniy zenklu, kadangi jie numatyti ties keliu kertanciu
griovius ir Cia gali bati statomas arba VLRI arba toje vietoje kanalas tiesiog uzverciamas
gruntu, nes pries tai jau aptaréme vandens nuvedimg kitu keliu. Segmento SY-R-5a
patvenkimas gali biiti iSsprestas jrengus SY_R-5a, taciau Siuo atveju bus patvenkiamos ir
drenazo sistemos esancios desinéje griovio puséje, tad reikés papildomai tartis su zemés
savininku. Kitas variantas Siam segmentui patvenkti bty kontroliuojamo drenazo suliniy
panaudojimas (zr. 6.4 Pav.). Bet drenazo sistemy plotai ¢ia gana mazi ir viso reikty net 6
suliniy. Taciau isanalizavus situacija ir nustacius drenazo zioCiy gylj, pigiausia buty

sujungti Sias drenaZo sistemas j dvi ir jy gale pastatyti po sSulinj. Bet tam reikia atlikti
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pries projektinius tyrinéjimus, nes néra aisku kokiame gylyje yra atskiry sistemy Ziotus ir
ar bus galima suformuoti tinkama apjungianciosios drenos minimaly nuolydj, kokio
reikalauja MTR 1.05.01:2005.
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6.4 Pav. Drenazo sistemy apjungimo variantas segmente SY-R-5a.

Panasus variantas ir su segmentu SY-R-5, taciau Cia alternatyvos tik dvi, statyti
Sulinius ant visy trijy sistemy ziociy, kas dél 4 ha bty tikrai per brangu, arba apjungti

drenazo sistemas kaip parodyta 6.5 paveiksle, jei tai techniskai jmanoma.
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6.5 Pav. Drenazo sistemy apjungimo variantas segmente SY-R-5.

Susumuodami tai kas aptarta auksciau sitilome Siuos pirmo ploto patvenkimo

scenarijus, pateikiamus suvestinése lentelése 6.2 - 6.5.

6.2 Lentelé. SySos polderis. Plotas I. VLRI jrengimo scenarijus .

Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tokst. Eury
m jrenginiai
1 SY-R-1-1 R-1-1, 31.89 10 SY_R-1-1 14,135
R-0 6 Nereikia
2 SY-R-1 R-1 35.75 16 SY_R-1a 20,920
12 SY_R-1b 18,107
3 SY-R-1-2 R-1-2 22.64 10 SY_R-1-2 14,135
4 SY-R-3 R-3 24.65 10 SY_R-3a 14,135
10 SY_R-3b 18,970
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5 SY-R-5a R-5a 9.55 15 SY_R-5a 19,895 Tartis su
savininku
6 SY-R-5 R-5 4.71 16 Neplanuojama -
Projektavimui 6% 6.014
Viso: 126.313
6.3 Lentelé. Sysos polderis. Plotas I. VLRI jrengimo scenarijus Il.
Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tukst. Eury
m jrenginiai
1 SY-R-1-1 R-1-1, | 31.89 10 SY_R-1-1 14,135
R-0 6 Nereikia
2 SY-R-1 R-1 35.75 16 SY_R-1a 20,920
12 SY_R-1b 18,107
3 SY-R-1-2 R-1-2 22.64 10 SY_R-1-2 14,135
4 SY-R-3 R-3 24.65 10 SY_R-3a 14,135
10 SY_R-3b 18,970
5 SY-R-5a R-5a 9.55 15 2 KD Suliniai 3,630
Projektavimui 6% 5.201
Viso: 109.235
6.4 Lentelé. Sysos polderis. Plotas I. VLRI jrengimo scenarijus Il.
Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tlkst. Eury
m jrenginiai
1 SY-R-1-1 R-1 31.89 16 SY_R-1a 19,895
+SY-R-1 35.75 12 SY_R-1b 17,141
+SY-R-2
2 SY-R-3 R-3 24.65 10 SY_R-3a 14,135
10 SY_R-3b 18,970
5 SY-R-5a R-5a 9.55 15 SY_R-5a 19,895 Tartis su
savininku
Projektavimui 6% 4.501
Viso: 94,539
6.5 Lentelé. Sysos polderis. Plotas I. VLRI jrengimo scenarijus IV.
Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tukst. Eury
m jrenginiai
1 SY-R-1-1 R-1 31.89 16 SY_R-1a 19,895
+SY-R-1 35.75 12 SY_R-1b 17,141
+SY-R-2
2 SY-R-3 R-3 24.65 10 SY_R-3a 14,135
10 SY_R-3b 18,970
5 SY-R-5a R-5a 9.55 15 2 KD suliniai 3,630
Projektavimui 6% 3,688
Viso: 77,461
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Sysos polderis. Plotas Il. (Zr. 6.6 Pav.).

Sis plotas i§ Siaurés atribotas Zvyrkeliu, tad visi VLRI numatyti ties vandens
pralaidomis ar tilteliais. Siauriné ploto dalis ribojasi su keliu Siluté-Rusné. Vakariné dalis
ribojama grioviu R-5 o rytiné grioviu R-9. Abu pastarieji grioviai priskiriami prie
tranzitiniy. Like grioviai yra projektinio ploto viduje. Viso isskirti 7 segmentai. Pagrindiné
ploto dalis t. y. Segmentai SY-R-5-6, SY-R-5-4, SY-R-5-2, SY-R-7, SY-R-7-2 gali buti
patvenkiami jrengus ties keliu SR viso - 5 (6.6 lentelé). Du i$ jy plane pazyméti, bet dél jy

jrengimo daug abejoniy tad lenteléje jie su klaustuku.

6.6 Lentelé. SySos polderis. Plotas Il. Atskiry segmenty parametrai.

Segmentas | Kanalas Plotas (A, | Aukstis (Z, SR kodas Apytikris
ha) m) kanalo plotis m
SY-R-5 R-5 7.50 0.46 SY_R-5 (?) 14
SY-R-5-6 R-5-6 16.08 0.39 SY_R-5-6 10
SY-R-5-4 R-5-4 20.72 0.33 SY_R-5-4 10
SY-R-5-2 R-5-2 15.09 0.23 SY_R-5-2 11
SY-R-7 R-7 24.55 0.27 SY_R-7 12
SY-R-7-2 R-7-2 6.91 0.27 SY_R-7-2 11
SY-R-9 R-9 10.38 0.22 SY_R-9 (?) 16

Atitekantis i§ Zalgiriy misko pavirsinis vanduo per jrengta dauda kelyje Siluté-
Rusné tarp grioviy R-5-4 ir R-5-2 tik pagerins situacija, t. y. papildys garavimo ir filtracijos
nuostolius, o Zalgiriy misko atitinkamos dalies, iS kurios atiteka vanduo, zemés pavirsius
yra yra vidutiniskai apie 60-80 cm auksciau nei pievy. Su krastiniais segmentais Siuo
atveju sudeétingiau. Griovio R-5 patvenkti ties keliu negalima, nes jis aptarnauja gana
didelj pritekantj plota, be to jau minéjome, kad tvarkant pirma plota, bltent j jj bus

nukreiptas papildomas vandens kiekis.

Po 1982 mety drenazo rekonstrukcijos cia beveik visame plote jrengtas
plastmasinis drenaZas betranséjiniu bddu, taigi néra drenazo sistemy rinktuvy, o tik
sausintuvai kurie jjungti tiesiogiai i griovj. Statyti kontrolinius Sulinius ant jy ziociy bty
visiskai neekonomiska, nes jy reikty labai daug, o patvenktume tik 7 ha plota. Drenazo
sausintuvy apjungimas j kelias sistema nagrinétinas, taciau tam reikia detaliy tyrimy,
kadangi vykdant drenaza ispildomoji nuotrauka neatliekama, tad néra zinomas tikslus

drenaZo rinktuvy gylis, o ji reikia Zinoti projektuojant rinktuva. Yra galimybé jrengti SR
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ant griovio R-5 kiek auksciau griovio R-5-3 Ziociy. Tada puse ploto bity patvenkiama,
taciau patvenksime ir kairéje tos griovio dalies puséje esancias zemes. Todél SY_R-5 plane
pazymétas, tacCiau nerekomenduojamas. Ta pati situacija su segmentu SY-R-9, kurio
plotas 10 ha. Cia taip pat néra galimybés jrengti drenaZo kontroliniy $uliniy, o patvenkus
griovj buty patvenkti ne tik desinéje esanciy pievy plotai bet gali kilti problemy nuvedant

vandens pertekliy i§ Zalgiriy kaimo, nors kaip minéta kaimo teritorija yra apie 80 cm

auksciau.
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6.6 Pav. Sy3os polderis. Plotas Il. UZzrasai ant Zemélapio: mélynas fonas - segmento pavadinimas,

salotinis fonas - segmento plotas ha, oranzinis fonas - zemés pavirsiaus vidutinis aukstis m.

Tuo atveju, jei vis tik bus nuspresta ant kanalo R-9 jrengti SR, tai jis turéty
tarnauti ir kaip slenkstis, t. y. neuzdaryti aklinai kanalo. Betoninés dalies virsaus altitudeé
turéty biti lygi segmento vidutinei altitudei t. y. 0.27 m. Tokiu atveju jvertinant isilginj
nuolydi, VLRI nepatvenkty Zalgiriy kaimo gyventojy, kadangi vandens perteklius
persiliety. O po geguzés pirmos atidaromas sliuzas. DeSinés griovio R-9 pusés pavirsius gan
staigiai kyla ir mazdaug uz 40-50 m (zr. 6.7 Pav. paryskinta zalia spalva) pasiekia 1 m

altitude, tad cia pievos pasitvenkty nedaug, taciau su savininkais vis tik tai reikty aptarti.
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6.7 Pav. Kanalo R-9 reljefas desiniame krante.

Ivertinus aptarta situacija, Siame projekte realiai galimas tik vienas scenarijus,
taciau pateikiame ir antrajj, kuris reikalauja papildomy deryby su savininkais. Sitilomus

scenarijus, pateikiamus suvestinése lentelése 6.7, 6.8.

6.7 Lentelé. Sy3os polderis. Plotas II. VLRI jrengimo scenarijus I.

Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tukst. Eu
m jrenginiai
1 SY-R-5 R-5 7.50 14 Neplanuojama
2 SY-R-5-6 R-5-6 16.08 | 10 SY_R-5-6 13.873
3 SY-R-5-4 R-5-4 20.72 |10 SY_R-5-4 13.873
4 SY-R-5-2 R-5-2 15.09 | 11 SY_R-5-2 14.873
5 SY-R-7 R-7 24.55 |12 SY_R-7 15.854
6 SY-R-7-2 R-7-2 6.91 11 SY_R-7-2 14.872
7 SY-R-9 R-9 10.38 | 16 Neplanuojama
Projektavimui 6% 3,667
Viso: 77,012

6.8 Lentelé. Sy3os polderis. Plotas Il. VLRI jrengimo scenarijus II.

Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tikst. Eu
m jrenginiai
1 SY-R-5 R-5 7.50 14 SY_R-5 Neplanuojama
2 SY-R-5-6 R-5-6 16.08 | 10 SY_R-5-6 13.873
3 SY-R-5-4 R-5-4 20.72 |10 SY_R-5-4 13.873
4 SY-R-5-2 R-5-2 15.09 | 11 SY_R-5-2 14.873
5 SY-R-7 R-7 24.55 |12 SY_R-7 15.854
6 SY-R-7-2 R-7-2 6.91 11 SY_R-7-2 14.872
7 SY-R-9 R-9 10.38 | 16 SY_R-9 21.319 Reikia deryby su
savininkais
Projektavimui 6% 4,733
Viso: 99,397
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Sausgalviy polderis. Plotas I. (zr. 6.8 Pav.).

Sausgalviy polderio pirmas plotas nuo antrojo atskirtas grioviu S-2 (zr 6.6 Pav.).

6.9 Lentelé. Sausgalviy polderis. Plotas I. Atskiry segmenty parametrai.

Segmentas | Kanalas | Plotas Aukstis SR arba KD kodas Apytikris kanalo
(A, ha) (Z, m) plotis m

SG-S-2-2 a |S-2-2 50,03 0,11 SG_S-2-2 30

SG-S-2-2 b 24,89 0,32

SG-5-2-2a | S-2-2 50,03 0,11 SG-KD-15, SG-KD- Alternatyva
18, SG-KD-21, SG- naudojant KD
KD-26, SG-KD-53, sulinius
SG-KD-56

SG-S-1-2-2 | S-1-2-2 | 20,86 -0,05 SG_S-1-2 Kanalizuota

SG-5-1-2 S-1-2 38,70 0,31 Tas pats sulinys kanalizuota

SG-S-2 a S-2 6,17 0,02 SG_KD-2, SG_KD-5, | Alternatyva
SG_KD-6 vietoj SG-5-2-2

SG-S-2b S-2 4,65 0,37 SG_KD-8, SG_KD-9

SG-S-2 ¢ S-2 6,56 0,36 SG_KD-11

SG-5-2-2-1 |S-2-2-1 | 23.12 0.6 SG_S_2-2-1 14

Paciame plote yra trys grioviai. Vienas apsauginis S-2-2-1 besiribojantis su Zalgiriy
misku ir esantis ties projektinio ploto Siaurine riba. Kiti du ploto viduje S-1-2 ir jo intakas
S-1-2-2. Griovus S-1-2 susijungia su grioviu S-2 per kanalizuotg ruoza (60 cm gelzbetoniniy
vamzdziy linija). Tai pagerina situacija reguliuojant vandens lygj Siuose grioviuose,

kadangi gerokai pigiau kainuos VLRI jrengimas. Reikia tik pritaikyti sklende su
atvamzdziais. Taciau problema yra su dalimi polderio, kuri nejtraukta j projekto plotg ir
yra kairéje kelio puséje kelio. Tai segmentas A (Zr. 6.7 Pav.). Cia yra du bendri abiem
segmentams SG-S-2-2b ir A tarnaujantys grioviai S-2-2-1-2 ir S-2-2. Juos patvenkus tikslu
reguliuoti vandens lygj segmente SG-S-2-2b arba patvenkus griovj S-2-2 tikslu reguliuoti
vandens lygj papildomai segmente SG-S-2-2a, kartu bus patvenktas ir segmentas A. Siuo
atveju, galimi du variantai: arba tariamasi su savininkais dél segmento A patvenkimo
galimybés arba segmentuose SG-S-2-2a ir SG-S-2-2b taikomi vandens lygio reguliavimo
bldai nepatvenkiant grioviy t.y. naudojant kontroliuojamo drenaZo Sulinius. Tokia pati
situacija ir su nedideliais segmentais SG-S-2a, SG-S-2b, SG-S-2c, kur galima taikyti tik
kontroliuojamo drenaZo atvejj. Atsizvelgiant j tai pasililyti scenarijai pateikti lentelése

6.7, 6.8 ir 6.9.
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6.8 Pav. Sausgalviy polderis. Plotas |. Uzrasai ant Zemélapio: mélynas fonas - segmento

pavadinimas, salotinis fonas - segmento plotas ha, oranzinis fonas - Zemés pavirsiaus vidutinis
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Sausgalviy polderis. Plotas |. Nejjungta j projekta polderio dalis.

6.10 Lentelé. Sausgalviy polderis. Plotas I. VLRI jrengimo scenarijus I.

Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tukst. Eu
m jrenginiai
1 SG-S-2-2a | S-2-2 50,03 30 SG_S-2-2 67,115 Labai platus ir
SG-S-2-2b 24,89 gilus kanalas
Tartis su
savininku dél
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segmento A.
3 SG-S-1-2-2 | S-1-2-2 | 20,86 SG_S-1-2 12,09 Kanalizuota
SG-S-1-2 S-1-2 38.70
5 SG-S-2 a S-2 6,17 SG_KD-2, SG_KD- 5,445
5, SG_KD-6
6 SG-S-2b S-2 4,65 SG_KD-8, SG_KD-9 3,630
7 SG-S-2 ¢ S-2 6,56 SG_KD-11 1,815
Projektavimui 6% 4,540
Viso: 95,354
6.11 Lentelé. Sausgalviy polderis. Plotas I. VLRI jrengimo scenarijus II.
Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tukst. Eu
m jrenginiai
2 SG-S-2-2a | S-2-2 50,03 SG-KD-15, SG-KD- 10,890 Alternatyva
18, SG-KD-21, SG- naudojant KD
KD-26, SG-KD-53, Sulinius
SG-KD-56
SG-S-2-2b | S-2-2- 24,89 SG-KD-69, SG-KD- 26,705 Drenazo sistemy
1, 68, SG-KD-67, SG- apjungimas: 33 j
S-2-2- KD-35, SG-KD-34, 32,29 30ir 27
1-2, S- SG-KD-31, SG-KD- j28.
2-2 30
SG-S-2-2-1 | S-2-2-1 | 23.12 14 SG_S_2-2-1 18,232
3 SG-S-1-2-2 | S-1-2-2 | 20,86 SG_S-1-2 6,404 Kanalizuota
5 SG-S-2 a S-2 6,17 SG_KD-2, SG_KD- 5,445
5, SG_KD-6
6 SG-S-2b S-2 4,65 SG_KD-8, SG_KD-9 3,630
7 SG-S-2 ¢ S-2 6,56 SG_KD-11 1,815
Projektavimui 6% 3,656
Viso: 76,777
6.12 Lentelé. Sausgalviy polderis. Plotas I. VLRI jrengimo scenarijus Ill.
Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tukst. Eu
m jrenginiai
2 SG-S-2-2 a | S-2-2 50,03 SG-KD-15, SG-KD- 10,890 Alternatyva
18, SG-KD-21, SG- naudojant KD
KD-26, SG-KD-53, Sulinius
SG-KD-56
SG-S-2-2b | S-2-2- 24,89 Segmento
1, atsisakoma
S-2-2-
1-2, S-
2-2
SG-S-2-2-1 [ S-2-2-1 | 23.12 14 SG_S_2-2-1 18,232
3 SG-5-1-2-2 | S-1-2-2 | 20,86 SG_S-1-2 6,404 Kanalizuota
5 SG-S-2 a S-2 6,17 SG_KD-2, SG_KD- 5,445
5, SG_KD-6
6 SG-S-2b S-2 4,65 SG_KD-8, SG_KD-9 3,630
7 SG-S-2 ¢ S-2 6,56 SG_KD-11 1,815
Projektavimui 6% 2,320
Viso: 48,736
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Sausgalviy polderis. Plotas Il. (zr. 6.5 Pav.).

Siame plote bene palankiausios salygos jgyvendinant projekta. Cia turime ploto centre
viena be problemy galima patvenkti griovj S-2-1-2 ir ploto paribiais tris tranzitinius griovius S-2-1,
S-2 ir S-2-1-4. Plote

kontroliuojamo drenazo sulinius (7 vnt. ).

iSskirti trys segmentai. Segmentas SG-S-2 numatomas patvenkti

6.13 Lentelé. Sausgalviy polderis. Plotas Il. Atskiry segmenty parametrai.

Segmentas | Kanalas Plotas (A, | Aukstis (Z, | Sliuzai Apytikris kanalo
ha) m) plotis m
SG-S-2 S-2 47,42 0,75 SG_KD-21, SG_KD-22,
SG_KD-23, SG_KD-27,
SG_KD-29, SG_KD-30,
SG_KD-32
SG-S-2-1-2 | §-2-1-2 86,52 0,58 SG_S-2-1-2 14
SG-2-1-4 | S-2-1, 5-2- | 14,92 0,43 SG_KD-60, SG_KD-59
1-4

Segmentas SG-S-2-1-2 patvenkiamas vienu SR griovio Ziotyse SG_S-2-1-2. Siame segmente
dviejy drenazo sistemy pradzios iSeina uz projektinio ploto riby, bet griovyje vandens lygj galima
palaikyti tokj, kad savininkams uz ploto riby nekilty problemy, be to zemés pavirsiaus aukstis Cia
einant i rytu sparciai kyla, be to c¢ia dar pratekantis magistralinis griovys taip pat drenuoja Siuos

plotus. Segmentas SG-S-2-1-4 patvenkiamas dviem drenaza kontroliuojamais Suliniais.
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6.10 Pav. Sausgalviy polderis. Plotas Il. Uzrasai ant Zemélapio: mélynas fonas - segmento
pavadinimas, salotinis fonas - segmento plotas ha, oranzinis fonas - Zemés pavirsiaus vidutinis

aukstis m.

6.14 Lentelé. Sausgalviy polderis. Plotas Il. VLRI jrengimo scenarijus I.

Nr. | Segmentas | Kanalas | Plotas | Kanalo Vandens lygio VLRI kaina Pastaba
(A, ha) | plotis reguliavimo tukst. Eu
m jrenginiai
1 SG-S-2 S-2 47,42 SG_KD-21, SG_KD- 12,705

22, SG_KD-23,
SG_KD-27, SG_KD-
29, SG_KD-30,

SG_KD-32
2 SG-S-2-1-2 | S-2-1-2 | 86,52 14 SG_S-2-1-2 18,232
3 SG-2-1-4 S-2-1, 14,92 SG_KD-60, SG_KD- 3,630
S-2-1-4 59
Projektavimui 6% 1,093
Viso: 22,954
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6.15 Lentelé. Visy ploty ir scenarijy suvestiné lentelé.

Projekto plotai
Sysos polderis. Sysos polderis. Sausgalviy polderis. | Sausgalviy polderis.
Plotas I. Plotas I. Plotas | Plotas Il

I 126314 77012 95354 22955
;E Il 109235 99397 76777
S
L 94540 48737
A

I 77461

\

Didziausia viso projekto verté pagal brangiausius scenarijus 344,02 tukstanciai Eury, o

maziausia, pagal pigiausius scenarijus 226,16 tikstanciy eury.

Reikia pabrézti, kad monolitinio gelzbetonio darby apimtys yra apytikslés, remiantis
analogisky jgyvendinty projekty Silutés rajone samatinémis kainomis, taciau kiekvienu atveju,
atlikus tyrinéjimus, ypac geologinius, gali paaiskéti, kad reikia daugiau lésy, nes sioje studijoje be
detaliy tyrinéjimy sunku jvertinti salygas , ypac labai placiy kanaly, kur neaisku koks dugne
gruntas, kokio gylio poliai reikalingi, todél rekomenduotume apie 5-10 procenty nenumatytoms

situacijoms spresti.
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7. ISVADOS

1. Aiskinantis atskiry polderiy daliy vandens lygio reguliavimo galimybes, daugiausia
problemy iskyla su gretimais plotasi, siekiant iSvengti jy patvenkimo, kai ploto riba
eina grioviu.

2. Vandens lygio reguliavimo gelzbetoninéms konstrukcijoms negalima numatyti
surenkamy gaminiy, nes kanalai labai platus, tad konstrukcijos turi buti
betonuojamos vietoje, o tai gana sudétinga.

3. Paskaiciuotos kainos gali keistis apie 10-15 procenty projektavimo eigoje, kai bus

pasirenkamos tikslios medziagos, zinomi tikslUs grunty parametrai ir kt.
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8. PRIEDU SARASAS

Sysos polderio | plotas. Planas M 1:10 000. Sysa1_a.pdf; Sysa1.jpg.
Sysos polderio Il plotas. Planas M 1:10 000. Sysa2_a.pdf; Sysa.jpg.
Sausgalviy polderio | plotas. Planas M 1:10 000. Saus1_a.pdf; Saus.jpg.

A woN o

Sausgalviy polderio Il plotas. Planas M 1:10 000. Saus2_a.pdf; Saus.jpg.

Studija parengta jgyvendinant projekta ,,Meldinei nendrinukei tinkamy kertiniy
buveiniy tinklo formavimas siekiant uztikrinti ilgalaike jos apsauga Lietuvoje” (LIFE
~=. MagniDucatusAcrola) nr. LIFE15 NAT/LT/001024 finansuoja Europos Sajungos LIFE
NATURA 2000 programa, Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija ir projekto partneriai.




=
7 p!
)
e
=
—
e
%
=
e :
~
y—

S0s po

Yoy
w

" Sy




\. \ \ \ Sutartiniai zenklai

l l Sliuzai ir KD Segmentai
$G-S-1-2 |
SG-S-1-2-2 [N
SG-S-2 T
SG-5-2-1-2|
SG-S-2-1-4|

>0 i SG-S-2-2
e Dren
renazo ziotys SG-S-2-2-1

K:nalsa:il.lrblmes fo il
SY-R-1-1
- Plote SY-R-1-2
~ Tranzitiniai SY-R-3
|~ Nesusije SY-R-5
Rinktuvai SY-R-5-2
Sausintuvai SY-R-5-4
Keliai SY-R-5-6
| Pylimal SY-R-5a
SY-R-7
SY-R-7-2
SY-R-9

Bing Aerial




SG-S-2-2 b

24.89)

3 &) s} &=
& sG K-35 ¥ SG:KD-32| §SG KD:30 SG.KD-53
='SG-KD-34 +'SG-KD-31 etk 28

{ -~ Pylimai Segmentai
Sliuzai ir KD SG-S-1-2 |
1 SG-S-1-2-2 .
SG-S-2  [¥
SG-S-2 a
SG-S-2 b
SG-S-2c
Drenazo ziotys SG-S-2-1-2 py
@ Siurblinés SG-S-2-1-4 ¢
Kanalai St
SG-S-2-2 b
— Plote SG-S-2-2-1
Tranzitiniai SY-R-1
Nesusije SY-R-1-1
Keliai SY-R-1-2
Rinktuvai SY-R-3
Sausintuvai SY-R-5
SY-R-5-2
SY-R-5-4
SY-R-5-6
SY-R-5a
SY-R-7
SY-R-7-2
SY-R-9
Bing Aerial




Sliuzai ir KD Segmentai
SG-S-1-2
SG-S-1-2-2
SG-S-2
SG-S-2 a
SG-S-2 b
SG-S-2 ¢

Drenazo ziotys Shiesd 12

Siurblinés SG-S-2-1-4

gl $G-5-2-2a
Plote S$G-S-2-2 b
Tranzitiniai SG-S-2-2-1
Nesusije SY-R-1
Rinktuvai SY-R-1-1
Sausintuvai SY-R-1-2
Keliai SY-R-3
- Pylimai SY-R-5
SY-R-5-2
SY-R-5-4
SY-R-5-6
SY-R-5a
SY-R-7
SY-R-7-2




